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1 TRANSFERT DES DONNÉES ET RÉSULTATS D’ÉTUDE

Accès URL : https://www.totem-building.be/pages/user/library.xhtml?l=PROJECT&s=NB3lUAtfFjVFk0nndPUd0yhVxA2f36Je

Partage de fichier effectué via TOTEM à l’adresse info@totem-building.be

2 MÉTHODOLOGIE D’ÉVALUATION TOTEM

L’étude et les résultats présentés ci-après se basent sur la méthodologie énoncée en Annexe 10 des documents de marche : « Exigences 
et prescriptions pour la modélisation TOTEM (Update 04/2021) LLM – Escaut 81-87/Rotterdam 9-13.

Sont notamment pris en considération :

Ø Le statut neuf / existant / réemployé in-situ ou ex-situ

Ø Epaisseur : épaisseurs identiques ou la plus proche de l’épaisseur réel du composant

Ø Lambda : lambda courant des produits de marché

Ø Base de données : générique (pas de produits spécifiques)

Ø Unité fonctionnelle : m² de paroi type avec valeur U équivalente (selon contrainte composants TOTEM) +/- 10% sur U

3 CHOIX DES ÉLÉMENTS DE CONSTRUCTION POUR ÉVALUATION COMPARATIVES & OPTIMISATION VIA TOTEM

Le cahier des charges précise que l’évaluation TOTEM doit être menée sur 3 éléments de construction représentatifs du projet.

Compte tenu du niveau d’intervention lié à la rénovation, et du souhait de mener une approche globale, nous avons sélections 4 éléments 
de construction pour les études TOTEM. Ces 4 éléments sont ciblés fonction de leur représentativité de surface dans le projet :

► Façade avant Existante et rénovée (1)

► Façade arrière Existantes et rénovées (2)

► Façades neuves (3) (extension arrière bâti + fermeture des zones de balcons + annexe en toiture)

► Toiture neuves (4)

► Menuiseries extérieures (5)

1 2

3

4

5

Localisation des parois types : illustration de principe
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Tableau de calcul de représentativité des parois et du type d’intervention :

Principe de choix des parois étudiées dans TOTEM

Les éléments pris en considération sont sélectionnés selon :

- Leur représentativité de surface

- Le niveau d’intervention sur les parois étudiées (ex : parois totalement neuves ou parois intégrant une fraction conservée 
importante)

- Les exigences du cahier des charges (Interdiction de certains matériaux > ex : châssis PVC / revêtements de sol 
Vinyliques..etc.)

Sont conservés à 100% du point de vue structurel : façades + planchers + dalle sur cave + toitures.
Nous avons étudié dans TOTEM ≈ 50% des surfaces du projet (hors cloisons intérieures).

Remarque : Bien que les planchers (intérieurs et sur sol) représentent +/- 40 % des parois en surface, le choix d’une rénovation (et non 
d’une démolition reconstruction) induit une intervention non structurelle principalement axées sur l’isolation thermique et acoustique.
Le principe d’isolation acoustique n’étant pas variable (doublages / faux-plafonds...etc.), la seule variante applicable concerne le type de 
matériau d’isolation dans le complexe de plancher. Nous nous sommes référés aux conclusions de l’analyse des autres parois pour faire 
le choix de la cellulose. Pour ce qui concerne la dalle de sol, le complément d’isolation sous dalle impose un isolant Rf ne présentant 
pas d’alternative à la laine minérale + fibre bois (principe technique courant et budgétairement compatible).

Catégorie Composition État
Surface 

(m²)
Répartition 

%

Type 1 - Mur existant isolation par l'intérieur Conservé et rénové (façades avant) 932,4 14,93%

Type 2 - Mur neuf Neuf (façades annexes toiture) 131,33 2,10%

Type 3 - Mur existant isolation par l'extérieur Conservé et rénové (Façades arrière) 504,18 8,07%

Type 4 - Mur neuf (idem type 2) Neuf (Façades arrière) 397,19 6,36%

Type 5 - Baies en façades avant Conservé ou rénové (Façade avant) 454 7,27%

Type 6 - Baies en façade arrière et extensions Neuf (façade arrière et extensions) 369 5,91%

TOT 2788,1 44,64%

Type 1 - Toiture existante isolée Conservé et rénovée (toiture existante) 763,53 12,22%

Type 2 - Toiture neuve sur zones extensions Neuf (toiture annexes) 240,31 3,85%

TOT 1003,84 16,07%

Type 1 - Plancher entre étage Rénové (planchers intermédiaires) 1674,56 26,81%

Type 2 - Plancher sur cave Rénové (planchers sur cave) 779,65 12,48%

TOT 2454,21 39,29%

6246,15 100,00%

Pourcentage de parois 100% neuves 18,22%

Pourcentage de parois maintenus et rénovées 74,52%

Pourcentage estimé de parois 'sans interventions' (*) 7,27%

(*) Baies avant sur base d'un audit préalable

Parois étudiées et optimisées dans TOTEM Building

Façades

Toitures

Planchers

TOTAL Bâtiment
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4 SYNTHÈSE DES COMPOSITIONS DE PAROIS ÉTUDIÉES

Le cahier des charges précise que l’évaluation TOTEM doit être menée sur 3 éléments de construction représentatifs du projet.

Compte tenu du niveau d’intervention lié à la rénovation, et du souhait de mener une approche globale, nous avons sélections 5 éléments 
de construction pour les études TOTEM. Ces 5 éléments sont ciblés soit fonction de leur représentativité de surface dans le projet, soit 
selon le niveau d’intervention sur les parois concernées (ex : différence entre une paroi neuve et une paroi rénovée). Il s’agit de :

Ext Int

Murs existants

Isolation par l'intérieur Revêtement Pare-pluie Structure Pare-vapeur Contre-cloison

Cellulose

14 cm

Latt. + cell.

10 cm

Chanvre

14 cm

Latt. + chanv.

10 cm

Laine roche

12 cm

Latt. + LR

10 cm

Laine verre

12 cm

Latt. + LV

10 cm

Murs existants

Isolation par l'extérieur Pare-pluie Structure PV + C-C

Mélèze

2,2 cm

Lattage V

3,8 cm

Oss. + LR

14 cm

Oss. + cell

14 cm

Oss. + chanv.

14 cm

Pare-pluie Isolant Structure Pare-vapeur Contre-cloison

Alu

1,8 cm

Lattage V

3,8 cm

Mélèze

2,2 cm

Lattage V

3,8 cm

EPS graphité

10 cm

Mélèze

2,2 cm

Lattage V

3,8 cm

Tuile

1,5 cm

Lattage H+V

6,4 cm

PUR

14 cm

Revêtement Pare-pluie Isolant Pare-vapeur Contre-cloison

PIR

11 cm
PE

Lattage

2,2 cm

PIR

16 cm
/

PIR

14 cm

Lattage

2,2 cm

EPDM

Toitures neuves

Plâtre

1,25 cm

PUR

9 cm

XPS

14 cm

Pan. bois bit.

1,8 cm

Tuile

1,5 cm

Lattage H+V

6,4 cm

Panneau fibre bois

4 cm

Panneau fibre bois

6 cm

Revêtement

Isolant

PUR

9 cm

Plâtre

1,25 cm
/

Brique

19 cm

/

EPS graphité

13 cm

COMPOSITION
Murs neufs

Finition

COMPOSITION

Revêtement

Brique

19 cm

Brique

19 cm
Peinture/

PE

CLT

12,5 cm
/

Lattage

2,2 cm

Plâtre

1,25 cm
Peinture

Ossature + chanvre

22 cm

Ossature + cellulose

22 cm

Pan. OSB

1,8 cm

PUR

9 cm

Ossature + laine roche

22 cm

COMPOSITION

FinitionStructure

/

Plâtre

1,25 cm
Peinture

OSB + gitage + cellulose

22 cm

OSB + gitage

22 cm

/

CLT

16 cm

Finition

Peinture

COMPOSITION

FinitionIsolant

/

/

Panneau fibre bois

6 cm

Tuile

1,5 cm

Lattage H+V

6,4 cm

Tuile

1,5 cm

Lattage H+V

6,4 cm

Enduit

0,7 cm

Châssis

Bois Dur

Bois-Aluminium

Aluminium

Menuiseries Ext.
COMPOSITION
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5 SYNTHÈSE DES RÉSULTATS

(Cfr. rapports TOTEM complet en annexe de la présente note)
Légende

Résultat le plus favorable

Résultat favorable

Résultat intermédiaire

Résultat peu favorable

Résultat le plus défavorable

Ext Int

Murs existants

Isolation par l'intérieur Revêtement Pare-pluie Structure Pare-vapeur Contre-cloison Epaisseur U ScoreMat ScoreEnerg ScoreTot

Cellulose

14 cm

Latt. + cell.

10 cm
63 cm 0,23 5,4 6 11,4

Chanvre

14 cm

Latt. + chanv.

10 cm
63 cm 0,23 6,3 6 12,3

Laine roche

12 cm

Latt. + LR

10 cm
61 cm 0,24 6,6 6,2 12,8

Laine verre

12 cm

Latt. + LV

10 cm
61 cm 0,24 5,7 6,2 11,9

49 cm 0,2 11 5,1 16,1

53 cm 0,2 9,4 5,2 14,6

Murs existants

Isolation par l'extérieur Pare-pluie Structure PV + C-C Epaisseur U ScoreMat ScoreEnerg ScoreTot

Mélèze

2,2 cm

Lattage V

3,8 cm
36 cm 0,21 13 5,5 18,5

38 cm 0,21 12 5,5 17,5

42 cm 0,22 6,7 5,5 12,2

35 cm 0,22 5,5 5,5 11

Oss. + LR

14 cm
46 cm 0,24 5,4 6 11,4

Oss. + cell

14 cm
48 cm 0,22 5,6 5,6 11,2

Oss. + chanv.

14 cm
48 cm 0,22 6,4 5,6 12

Pare-pluie Isolant Structure Pare-vapeur Contre-cloison Epaisseur U ScoreMat ScoreEnerg ScoreTot

Alu

1,8 cm

Lattage V

3,8 cm
35 cm 0,21 26 5,4 31,4

Mélèze

2,2 cm

Lattage V

3,8 cm
35 cm 0,21 7,8 5,4 13,2

37 cm 0,21 7 5,4 12,4

37 cm 0,22 6,8 5,7 12,5

37 cm 0,22 8,2 5,7 13,9

EPS graphité

10 cm
34 cm 0,23 9,7 6 15,7

33 cm 0,2 10 5 15

Mélèze

2,2 cm

Lattage V

3,8 cm
31 cm 0,2 11 5 16

Tuile

1,5 cm

Lattage H+V

6,4 cm

PUR

14 cm
38 cm 0,14 12 3,6 15,6

Revêtement Pare-pluie Isolant Pare-vapeur Contre-cloison Epaisseur U ScoreMat ScoreEnerg ScoreTot

PIR

11 cm
PE

Lattage

2,2 cm
39 cm 0,1 9,8 2,7 12,5

PIR

16 cm
/ 41 cm 0,13 9,3 3,3 12,6

PIR

14 cm

Lattage

2,2 cm
34 cm 0,13 11 3,2 14,2

EPDM

Toitures neuves

Plâtre

1,25 cm

PUR

9 cm

XPS

14 cm

Pan. bois bit.

1,8 cm

Tuile

1,5 cm

Lattage H+V

6,4 cm

Panneau fibre bois

4 cm

Panneau fibre bois

6 cm

Revêtement

Isolant

PUR

9 cm

Plâtre

1,25 cm
/

Brique

19 cm

/

EPS graphité

13 cm

COMPOSITION PERFORMANCES
Murs neufs

Finition

COMPOSITION PERFORMANCES

Revêtement

Brique

19 cm

Brique

19 cm
Peinture/

PE

PERFORMANCES

CLT

12,5 cm
/

Lattage

2,2 cm

Plâtre

1,25 cm
Peinture

Ossature + chanvre

22 cm

Ossature + cellulose

22 cm

Pan. OSB

1,8 cm

PUR

9 cm

Ossature + laine roche

22 cm

COMPOSITION

FinitionStructure

/

Plâtre

1,25 cm
Peinture

OSB + gitage + cellulose

22 cm

OSB + gitage

22 cm

/

CLT

16 cm

Finition

Peinture

COMPOSITION PERFORMANCES

FinitionIsolant

/

/

Panneau fibre bois

6 cm

Tuile

1,5 cm

Lattage H+V

6,4 cm

Tuile

1,5 cm

Lattage H+V

6,4 cm

Enduit

0,7 cm

Châssis Epaisseur U ScoreMat ScoreEnerg ScoreTot

1,55 18 39 57

1,58 24 40 64

1,58 40 40 80

Bois Dur

Bois-Aluminium

Aluminium

Menuiseries Ext.
COMPOSITION PERFORMANCES
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6 NOTE JUSTIFICATIVE MOTIVANT LES COMPOSITIONS RETENUES

6.1 Choix posés à ce stade de processus de développement du projet :

Sauf contraintes techniques, les choix appliqués sont ceux présentant le meilleur score environnemental selon évaluation TOTEM.

REMARQUE : selon les prescriptions d’interprétation des résultats TOTEM, un différentiel de score environnemental ≤ 20% entre deux 
alternatives d’études est jugé comme non significatif (et donc négligeable)

Le tableau ci-après énonce les compositions de parois retenues à ce stade de processus d’étude du projet :

- En encadré bleu : les compositions retenues en base et intégrées à l’architecture du projet

- En encadré Mauve : les compositions alternatives à score meilleur ou équivalent et applicables au projet moyennant 
Légende

Résultat le plus favorable

Résultat favorable

Résultat intermédiaire

Résultat peu favorable

Résultat le plus défavorable

Ext Int

Murs existants

Isolation par l'intérieur Revêtement Pare-pluie Structure Pare-vapeur Contre-cloison Epaisseur U ScoreMat ScoreEnerg ScoreTot

Cellulose

14 cm

Latt. + cell.

10 cm
63 cm 0,23 5,4 6 11,4

Chanvre

14 cm

Latt. + chanv.

10 cm
63 cm 0,23 6,3 6 12,3

Laine roche

12 cm

Latt. + LR

10 cm
61 cm 0,24 6,6 6,2 12,8

Laine verre

12 cm

Latt. + LV

10 cm
61 cm 0,24 5,7 6,2 11,9

49 cm 0,2 11 5,1 16,1

53 cm 0,2 9,4 5,2 14,6

Murs existants

Isolation par l'extérieur Pare-pluie Structure PV + C-C Epaisseur U ScoreMat ScoreEnerg ScoreTot

Mélèze

2,2 cm

Lattage V

3,8 cm
36 cm 0,21 13 5,5 18,5

38 cm 0,21 12 5,5 17,5

42 cm 0,22 6,7 5,5 12,2

35 cm 0,22 5,5 5,5 11

Oss. + LR

14 cm
46 cm 0,24 5,4 6 11,4

Oss. + cell

14 cm
48 cm 0,22 5,6 5,6 11,2

Oss. + chanv.

14 cm
48 cm 0,22 6,4 5,6 12

Pare-pluie Isolant Structure Pare-vapeur Contre-cloison Epaisseur U ScoreMat ScoreEnerg ScoreTot

Alu

1,8 cm

Lattage V

3,8 cm
35 cm 0,21 26 5,4 31,4

Mélèze

2,2 cm

Lattage V

3,8 cm
35 cm 0,21 7,8 5,4 13,2

37 cm 0,21 7 5,4 12,4

37 cm 0,22 6,8 5,7 12,5

37 cm 0,22 8,2 5,7 13,9

EPS graphité

10 cm
34 cm 0,23 9,7 6 15,7

33 cm 0,2 10 5 15

Mélèze

2,2 cm

Lattage V

3,8 cm
31 cm 0,2 11 5 16

Tuile

1,5 cm

Lattage H+V

6,4 cm

PUR

14 cm
38 cm 0,14 12 3,6 15,6

Revêtement Pare-pluie Isolant Pare-vapeur Contre-cloison Epaisseur U ScoreMat ScoreEnerg ScoreTot

PIR

11 cm
PE

Lattage

2,2 cm
39 cm 0,1 9,8 2,7 12,5

PIR

16 cm
/ 41 cm 0,13 9,3 3,3 12,6

PIR

14 cm

Lattage

2,2 cm
34 cm 0,13 11 3,2 14,2

EPDM

Toitures neuves

Plâtre

1,25 cm

PUR

9 cm

XPS

14 cm

Pan. bois bit.

1,8 cm

Tuile

1,5 cm

Lattage H+V

6,4 cm

Panneau fibre bois

4 cm

Panneau fibre bois

6 cm

Revêtement

Isolant

PUR

9 cm

Plâtre

1,25 cm
/

Brique

19 cm

/

EPS graphité

13 cm

COMPOSITION PERFORMANCES
Murs neufs

Finition

COMPOSITION PERFORMANCES

Revêtement

Brique

19 cm

Brique

19 cm
Peinture/

PE

PERFORMANCES

CLT

12,5 cm
/

Lattage

2,2 cm

Plâtre

1,25 cm
Peinture

Ossature + chanvre

22 cm

Ossature + cellulose

22 cm

Pan. OSB

1,8 cm

PUR

9 cm

Ossature + laine roche

22 cm

COMPOSITION

FinitionStructure

/

Plâtre

1,25 cm
Peinture

OSB + gitage + cellulose

22 cm

OSB + gitage

22 cm

/

CLT

16 cm

Finition

Peinture

COMPOSITION PERFORMANCES

FinitionIsolant

/

/

Panneau fibre bois

6 cm

Tuile

1,5 cm

Lattage H+V

6,4 cm

Tuile

1,5 cm

Lattage H+V

6,4 cm

Enduit

0,7 cm 1,25 cm
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6.2 JUSTIFICATIF DES CHOIX POSÉS

Façades AVANT - Murs existants – Isolation par l’INTERIEUR

Les façades à rue seront isolées par l’intérieur pour maintenir l’aspect de la façade existante. 

Il existe une contrainte d’espace disponible pour l’isolation par l’intérieur, cette contrainte est dictée par les exigences surfaciques des différentes 
pièces du logement. Dans le cas de notre projet, nous disposons d’une épaisseur de +/- 12 cm pour pouvoir assurer l’isolation des murs par 
l’intérieur tout en respectant pièce par pièce la surface minimum requise.

Pour assurer le niveau d’exigence Umax PEB dans cette épaisseur donnée, seule l’utilisation de panneaux polyuréthane (épaisseur totale 10,25 
cm incluant isolation et parachèvement) donne satisfaction mais ne constitue pas le meilleur choix environnemental. A mesure d’avancement 
du projet, si une dérogation partielle peut être obtenu sur les surfaces de référence des locaux d’habitation, alors le choix environnemental 
optimisé pourrait être appliqué, à savoir l’application d’une double couche d’isolation cellulose en structure secondaire (épaisseur totale 25 cm
isolation + parachèvement)

Façades ARRIERES - Murs existants – Isolation par l’EXTERIEUR

Les façades arrière côté jardin sont isolées par l’extérieur. 

Sur base du scoring TOTEM, et à niveau d’isolation équivalent, la priorité se porte sur la réalisation d’une structure secondaire (ossature bois) 
avec isolation en laine de roche ou panneau cellulose, fermeture par panneau pare-pluie HD, lattage et contre lattage pour pose d’une tuile de 
parement en terre cuite. Ce principe constructif offre l’avantage d’une facilité de démontage ultérieur et de récupération des composants.

En variante, sur base des contraintes budgétaires, il serait possible de s’orienter vers un isolant EPS avec enduit de parement. Cette solution 
présente néanmoins le désavantage d’entretien plus régulier (démoussage et peinture) et d’une mauvaise réversibilité (pas de séparation des 
composants en fin de vie)

Façades NEUVES – Murs neufs – Isolation intra-structure

Les façades neuves sont constituées d’une ossature bois présentant sur une base préfabriquée un impact moindre que les éléments de bois 
massif en CLT (Cross Laminated Timber – Bois lamellé Croisé)

Les façades seront revêtues de tuiles pour des questions pratiques (Robustesse et faible entretien par rapport à l’enduit ou le bardage bois) 

Si la priorité est le meilleur score environnemental : ossature bois avec isolation cellulose ou laine minérale, panneau pare-pluie isolant, lattage 
de sous-structure et tuile de terre cuite. Ce choix structurel ‘léger’ offre l’avantage de pouvoir s’appliquer aussi bien les façades arrières neuves 
(extension arrière et zone de duplex en toiture) que pour les nouvelles façades de fermeture des balcons.

Le choix du principe structurel pourra le cas échéant être rediscuté ave le maître d’ouvrage dans la phase ultérieure de développement de projet 
considérant l’évolution du cadre économique ainsi que le degré de préfabrication possible (ossature versus CLT)

Toitures NEUVES

Les façades neuves sont constituées d’une ossature bois présentant sur une base préfabriquée un impact moindre que les éléments de bois 
massif en CLT (Cross Laminated Timber – Bois lamellé Croisé)

Le choix se porte sur la réalisation d’une ‘Toiture Duo’ permettant de valoriser une isolation cellulose entre les éléments d’ossature, et d’apporter 
un complément d’isolation en partie supérieure (PIR). Pour un niveau d’isolation donné, ce principe permet de favoriser la présence d’un isolant 
présentant un moindre impact environnemental (Cellulose) tout en optimisant l’épaisseur de toiture.

Si le souhait du maître d’ouvrage devait se porter sur le choix d’une ossature apparente, alors une alternative réside dans la réalisation d’une 
toiture chaude avec isolation PIR.

Le choix du principe structurel pourra le cas échéant être rediscuté ave le maître d’ouvrage dans la phase ultérieure de développement de projet 
considérant l’évolution du cadre économique ainsi que le degré de préfabrication possible (ossature versus CLT)

Menuiseries extérieures

En situation de base, les châssis seront en bois (certifié). En alternative, et selon les souhaits du maître d’ouvrage, le choix pourrait se 
porter sur les châssis bois-aluminium. Les chaâssis PVC sont non testés car exclus par exigence du cahier de charges concours.

Châssis Epaisseur U ScoreMat ScoreEnerg ScoreTot

1,55 18 39 57

1,58 24 40 64

1,58 40 40 80

Bois Dur

Bois-Aluminium

Aluminium

Menuiseries Ext.
COMPOSITION PERFORMANCES
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7 ANNEXES - RÉSULTATS TOTEM COMPLET – RAPPORT DE COMPARAISON DES VARIANTES .PDF

Les rapports de comparaison TOTEM sont repris en annexe de la présente note. Dans l’outil TOTEM, les analyses comparatives ne
peuvent s’établir que sur base de 3 variantes, là où nous en avons analysé davantage (cfr. point ‘4 – Synthèse des résultats’). 
Le rapport sont donc systématiquement ciblés sur les 3 compositions les plus pertinentes.

- Annexe 01 : Escaut-Rotterdam_PhConcours_1_Comparatif façades avant rénovées_ 23.02.2022_sb
- Annexe 02 : Escaut-Rotterdam_PhConcours_2_Comparatif façades arrières rénovées_ 23.02.2022_sb
- Annexe 03 : Escaut-Rotterdam_PhConcours_3_Comparatif façades neuves_ 23.02.2022_sb
- Annexe 04 : Escaut-Rotterdam_PhConcours_4_Comparatif toitures_ 23.02.2022_sb
- Annexe 05 : Escaut-Rotterdam_PhConcours_5_Comparatif baies_ 23.02.2022_sb

Accès URL : https://www.totem-building.be/pages/user/library.xhtml?l=PROJECT&s=NB3lUAtfFjVFk0nndPUd0yhVxA2f36Je

Partage de fichier effectué via TOTEM à l’adresse info@totem-building.be
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81-1 81-1 2 ch. 1 ch. RDC RDC 12,49 20 20 22,91 4,99 8 8 6,65 13,62 14 14 13,72 8,77 9 5,43 4 4 5,31 0 1 1 0 0 1,5 1,5 0 0 1,5 1,5 0 9,82 2 2 9,82 0 0 1,56 0 45,3 56 -10,70 48,59 47 1,59 9,82 5 -4,82 9,82 9,82 0,00 5,00 4,82 55,12 61 5,88 48,59 52 -3,41 

81-2 81-2 Mag Mag RDC RDC 58,33 58,33

81-3 81-3 2 ch. 2 ch. RDC+1 RDC+1/RDC+2 12,56 20 20 22,4 5,43 8 8 13,08 13,54 14 14 15,40 8,85 9 9 12,95 5,04 4 4 3,82 0 1 1 3,82 0 1,5 1,5 1,33 1,33 0 1,5 1,5 2,43 9,82 2 2 9,82 5,77 1,93 0 45,42 56 -10,58 71,47 56 15,47 9,82 5 -4,82 20,68 9,82 10,86 5,00 15,68 55,24 61 5,76 82,33 61 21,33

81-4 81-4 2 ch. 2 ch. RDC+1 RDC+1 18 20 20 20 8,5 8 8 6,99 16,6 14 14 13,28 10,25 9 9 9,05 3,83 4 4 3,54 0 1 1 0,68 0,7 1,5 1,5 1,31 4,68 1,5 1,5 6,89 9,82 2 2 9,82 0 0,43 0,43 57,18 56 1,18 53,54 56 -2,46 15,20 5 -10,20 18,02 9,82 8,20 5,00 13,02 72,38 61 -11,38 61,74 61 0,74

81-5 81-3 2 ch. RDC+2 12,56 20 5,04 8 13,54 14 8,85 9 5,43 4 0 1 0 1,5 0 1,5 0 1,5 9,82 2 1,93 45,42 56 -10,58 9,82 5 -4,82 55,24 61 5,76

81-6 81-6 2 ch. 2 ch. RDC+2 RDC+2 18 20 20 20 8,5 8 8 6,99 16,6 14 14 13,28 10,25 9 9 9,05 3,83 4 4 3,54 0 1 1 0,68 0,7 1,5 1,5 1,31 4,68 1,5 1,5 6,89 9,82 2 2 9,82 0 0,43 0,43 57,18 56 1,18 53,54 56 -2,46 15,20 5 -10,20 18,02 9,82 8,20 5,00 13,02 72,38 61 -11,38 61,74 61 0,74

81-7 81-7 2 ch. 1 ch. RDC+3 RDC+3 12,56 20 20 20 5,04 8 8 6,08 13,54 14 14 13,43 8,85 9 5,43 4 4 4,07 0 1 1 0 0 1,5 1,5 1,36 0 1,5 1,5 2,43 9,82 2 2 9,82 0 1,93 0,37 45,42 56 -10,58 43,58 47 -3,42 9,82 5 -4,82 13,61 9,82 3,79 5,00 8,61 55,24 61 5,76 57,19 52 5,19

81-8 81-8 2 ch. 2 ch. RDC+3 RDC+3 18 20 20 20 8,5 8 8 6,99 16,6 14 14 13,28 10,25 9 9 9,05 3,83 4 4 3,54 0 1 1 0,68 0,7 1,5 1,5 1,31 4,68 1,5 1,5 6,89 9,82 2 2 9,82 0 0,43 0,43 57,18 56 1,18 53,54 56 -2,46 15,20 5 -10,20 18,02 9,82 8,20 5,00 13,02 72,38 61 -11,38 71,56 61 10,56

83-1 83-1 1 ch. 1 ch. RDC RDC 16,93 20 22 20,44 5,6 8 6,5 7,01 13,6 14 4,12 4 4 5,34 0 1 1 0 1,47 1,5 1,5 0 0 1,5 1,5 0 9,82 2 2 9,82 0 0 2,92 6,25 40,25 47 -6,75 32,79 47 -14,21 11,29 5 -6,29 9,82 9,82 0,00 5,00 4,82 51,54 52 0,46 32,79 52,00 -19,21 

83-2 83-2 1 ch. 1 ch. RDC RDC 16,78 20 22 20,44 5,64 8 6,5 7,01 13,56 14 4,08 4 4 5,34 0 1 1 0 1,46 1,5 1,5 0 0 1,5 1,5 0 9,82 2 2 9,82 0 0 2,43 6,25 40,06 47 -6,94 32,79 47 -14,21 11,28 5 -6,28 9,82 9,82 0,00 5,00 4,82 51,34 52 0,66 32,79 52 -19,21 

83-3 83-3 1 ch. 1 ch. RDC+1 RDC+1 16,93 20 20 20,67 9,37 8 8 8,99 13,6 14 14 12,94 4,12 4 4 5,35 0 1 1 0 1,48 1,5 1,5 0 0 1,5 1,5 0 9,82 2 2 9,82 0 2,8 6,25 44,02 47 -2,98 47,95 47 0,95 11,30 5 -6,30 9,82 9,82 0,00 5,00 4,82 55,32 52 -3,32 47,95 52 -4,05 

83-4 83-4 1 ch. 1 ch. RDC+1 RDC+1 16,78 20 20 20,44 9,39 8 8 8,99 13,56 14 14 12,94 4,12 4 4 5,35 0 1 1 0 1,48 1,5 1,5 0 0 1,5 1,5 0 9,82 2 2 9,82 0 2,8 6,25 43,85 47 -3,15 47,72 47 0,72 11,30 5 -6,30 9,82 9,82 0,00 5,00 4,82 55,15 52 -3,15 47,72 52 -4,28 

83-5 83-5 1 ch. 1 ch. RDC+2 RDC+2 16,93 20 20 20,67 9,37 8 8 8,99 13,6 14 14 12,94 4,12 4 4 5,35 0 1 1 0 1,48 1,5 1,5 0 0 1,5 1,5 0 9,82 2 2 9,82 0 2,8 6,25 44,02 47 -2,98 47,95 47 0,95 11,30 5 -6,30 9,82 9,82 0,00 5,00 4,82 55,32 52 -3,32 47,95 52 -4,05 

83-6 83-6 1 ch. 1 ch. RDC+2 RDC+2 16,78 20 20 20,44 9,39 8 8 8,99 13,56 14 14 12,94 4,12 4 4 5,35 0 1 1 0 1,48 1,5 1,5 0 0 1,5 1,5 0 9,82 2 2 9,82 0 2,8 6,25 43,85 47 -3,15 47,72 47 0,72 11,30 5 -6,30 9,82 9,82 0,00 5,00 4,82 55,15 52 -3,15 47,72 52 -4,28 

83-7 83-7 1 ch. 1 ch. RDC+3 RDC+3 16,93 20 20 20,67 9,37 8 8 8,99 13,6 14 14 12,94 4,12 4 4 5,35 0 1 1 0 1,48 1,5 1,5 0 0 1,5 1,5 0 9,82 2 2 9,82 0 2,8 6,25 44,02 47 -2,98 47,95 47 0,95 11,30 5 -6,30 9,82 9,82 0,00 5,00 4,82 55,32 52 -3,32 57,77 52 5,77

83-8 83-8 1 ch. 1 ch. RDC+3 RDC+3 16,78 20 20 20,44 9,39 8 8 8,99 13,56 14 14 12,94 4,12 4 4 5,35 0 1 1 0 1,48 1,5 1,5 0 0 1,5 1,5 0 9,82 2 2 9,82 0 2,8 6,25 43,85 47 -3,15 47,72 47 0,72 11,30 5 -6,30 9,82 9,82 0,00 5,00 4,82 55,15 52 -3,15 57,54 52 5,54

85-1 85-1 2 ch. 4 ch. RDC RDC/RDC+1 17,61 20 22 32,13 8,89 8 8 8,99 13,9 14 14 13,43 9,43 9 9 8,62 9 10,89 9 8,9 4,6 4 4 4,68 2,5 2,03 0 1 1 1,31 1,56 1,5 1,5 1,24 1 1,5 0 1,5 1,5 1,57 9,82 2 3 9,82 0 5,92 2,33 6,25 54,43 56 -1,57 90,98 82,5 8,48 11,38 5 -6,38 20,05 9,82 10,23 7,00 13,05 65,81 61 -4,81 101,21 89,5 11,71

85-2 85-2 2 ch. 4 ch. RDC RDC/RDC+1 17,61 20 22 32,13 8,89 8 8 8,99 13,83 14 14 13,43 9,43 9 9 8,62 9 10,89 9 8,9 4,69 4 4 4,68 2,5 2,03 0 1 1 1,31 1,56 1,5 1,5 1,24 1 1,5 0 1,5 1,5 1,57 9,82 2 3 9,82 0 5,92 2,36 6,25 54,45 56 -1,55 90,98 82,5 8,48 11,38 5 -6,38 20,05 9,82 10,23 7,00 13,05 65,83 61 -4,83 101,21 89,5 11,71

85-3 85-1 2 ch. RDC+1 17,61 20 8,64 8 13,9 14 9,43 9 4,55 4 0 1 1,55 1,5 0 1,5 9,82 2 2,84 54,13 56 -1,87 11,37 5 -6,37 65,50 61 -4,50

85-4 85-2 2 ch. RDC+1 17,61 20 8,53 8 13,78 14 9,43 9 4,66 4 0 1 1,55 1,5 0 1,5 9,82 2 2,84 54,01 56 -1,99 11,37 5 -6,37 65,38 61 -4,38

85-5 85-3 2 ch. 2 ch. RDC+2 RDC+2 17,61 20 20 20 8,89 8 8 6,85 14,11 14 14 13,78 9,43 9 9 9,11 4,6 4 4 4,07 0 1 1 1,80 1,65 1,5 1,5 1,24 0 1,5 1,5 1,58 9,82 2 2 9,82 0 2,84 6,25 54,64 56 -1,36 55,61 56 -0,39 11,47 5 -6,47 12,64 9,82 2,82 5,00 7,64 66,11 61 -5,11 58,43 61 -2,57 

85-6 85-4 2 ch. 2 ch. RDC+2 RDC+2 17,61 20 20 20 8,89 8 8 6,85 14,11 14 14 13,78 9,43 9 9 9,11 4,6 4 4 4,07 0 1 1 1,80 1,55 1,5 1,5 1,24 0 1,5 1,5 1,58 9,82 2 2 9,82 0 2,84 6,25 54,64 56 -1,36 55,61 56 -0,39 11,37 5 -6,37 12,64 9,82 2,82 5,00 7,64 66,01 61 -5,01 58,43 61 -2,57 

85-7 85-5 2 ch. 3 ch. RDC+3 RDC+3/RDC+4 17,61 20 20 20 8,89 8 8 8,65 14,11 14 14 13,78 9,43 9 9 9,11 9 10,88 4,6 4 4 4,21 2,5 4,53 0 1 1 1,67 1,65 1,5 1,5 1,24 1 1,5 0 1,5 1,5 2,88 9,82 3 3 9,82 12,33 2,84 9,84 54,64 56 -1,36 72,83 67,5 5,33 11,47 6 -5,47 27,77 9,82 17,95 7,00 20,77 66,11 62 -4,11 100,60 74,5 26,10

85-8 85-6 2 ch. 3 ch. RDC+3 RDC+3/RDC+4 17,61 20 20 20 8,89 8 8 8,65 14,11 14 14 13,78 9,43 9 9 9,11 9 10,88 4,6 4 4 4,21 2,5 4,53 0 1 1 1,67 1,65 1,5 1,5 1,24 1 1,5 0 1,5 1,5 2,88 9,82 3 3 9,82 12,33 2,84 9,84 54,64 56 -1,36 72,83 67,5 5,33 11,47 6 -5,47 27,77 9,82 17,95 7,00 20,77 66,11 62 -4,11 100,60 74,5 26,10

87-1 87-1 2 ch. 4 ch. RDC RDC/RDC+1 17,61 20 22 32,13 8,89 8 8 8,99 14,11 14 14 13,43 9,43 9 9 8,62 9 10,89 9 8,9 4,6 4 4 4,68 2,5 2,03 0 1 1 1,31 1,56 1,5 1,5 1,24 1 1,5 0 1,5 1,5 1,57 9,82 2 3 9,82 0 5,92 2,34 6,25 54,64 56 -1,36 90,98 82,5 8,48 11,38 5 -6,38 20,05 9,82 10,23 7,00 13,05 66,02 61 -5,02 101,21 89,5 11,71

87-2 87-2 2 ch. 4 ch. RDC RDC/RDC+1 17,61 20 22 32,13 8,89 8 8 8,99 13,9 14 14 13,43 9,43 9 9 8,62 9 10,89 9 8,9 4,63 4 4 4,68 2,5 2,03 0 1 1 1,31 1,56 1,5 1,5 1,24 1 1,5 0 1,5 1,5 1,57 9,82 2 3 9,82 0 5,92 2,35 6,25 54,46 56 -1,54 90,98 82,5 8,48 11,38 5 -6,38 20,05 9,82 10,23 7,00 13,05 65,84 61 -4,84 101,21 89,5 11,71

87-3 87-1 2 ch. RDC+1 17,61 20 8,89 8 14,11 14 9,43 9 4,6 4 0 1 1,65 1,5 0 1,5 9,82 2 2,84 54,64 56 -1,36 11,47 5 -6,47 66,11 61 -5,11

87-4 87-2 2 ch. RDC+1 17,61 20 8,64 8 13,84 14 9,43 9 4,6 4 0 1 1,55 1,5 0 1,5 9,82 2 2,84 54,12 56 -1,88 11,37 5 -6,37 65,49 61 -4,49

87-5 87-3 2 ch. 2 ch. RDC+2 RDC+2 17,61 20 20 20 8,89 8 8 6,85 14,11 14 14 13,78 9,43 9 9 9,11 4,6 4 4 4,07 0 1 1 1,80 1,65 1,5 1,5 1,24 0 1,5 1,5 1,58 9,82 2 2 9,82 0 2,84 6,25 54,64 56 -1,36 55,61 56 -0,39 11,47 5 -6,47 12,64 9,82 2,82 5,00 7,64 66,11 61 -5,11 58,43 61 -2,57 

87-6 87-4 2 ch. 2 ch. RDC+2 RDC+2 17,61 20 20 20 8,89 8 8 6,85 14,11 14 14 13,78 9,43 9 9 9,11 4,6 4 4 4,07 0 1 1 1,80 1,55 1,5 1,5 1,24 0 1,5 1,5 1,58 9,82 2 2 9,82 0 2,84 6,25 54,64 56 -1,36 55,61 56 -0,39 11,37 5 -6,37 12,64 9,82 2,82 5,00 7,64 66,01 61 -5,01 58,43 61 -2,57 

87-7 87-5 2 ch. 3 ch. RDC+3 RDC+3/RDC+4 17,61 20 20 20 8,89 8 8 8,65 14,11 14 14 13,78 9,43 9 9 9,11 9 10,88 4,6 4 4 4,21 2,5 4,53 0 1 1 1,67 1,65 1,5 1,5 1,24 1 1,5 0 1,5 1,5 2,88 9,82 3 3 9,82 12,33 2,84 9,84 54,64 56 -1,36 72,83 67,5 5,33 11,47 6 -5,47 27,77 9,82 17,95 7,00 20,77 66,11 62 -4,11 100,60 74,5 26,10

87-8 87-6 2 ch. 3 ch. RDC+3 RDC+3/RDC+4 17,61 20 20 20 8,89 8 8 8,65 14,11 14 14 13,78 9,43 9 9 9,11 9 10,88 4,6 4 4 4,21 2,5 4,53 0 1 1 1,67 1,65 1,5 1,5 1,24 1 1,5 0 1,5 1,5 2,88 9,82 3 3 9,82 12,33 2,84 9,84 54,64 56 -1,36 72,83 67,5 5,33 11,47 6 -5,47 27,77 9,82 17,95 7,00 20,77 66,11 62 -4,11 100,60 74,5 26,10

9-1 9-1 1ch 1ch RDC RDC 17,27 20 20 17,27 5,69 8 8 5,69 13,69 14 14 13,69 4,94 4 4 4,94 0 1 1 0 1,13 1,5 1,5 1,13 3,22 1,5 1,5 3,22 9,82 2 2 9,82 0 0 0 0 41,58 47 -5,42 41,59 47 -5,41 14,17 5 -9,17 14,17 9,82 4,35 5,00 9,17 55,76 52 -3,76 45,94 52 -6,06 
9-2 9-2 Studio Studio RDC RDC 18,05 22 22 17,27 7,30 6,5 6,5 7,30 14,58 14 14 14,58 0 4 4 0 1,93 0 0 1,93 0 1 1 0 2,15 1,5 1,5 2,15 0 1,5 1,5 0 9,82 2 2 9,82 0 0 0 0 41,86 33,5 8,36 41,08 33,5 -7,58 11,98 5 -6,98 11,98 9,82 2,15 5,00 6,98 53,83 38,5 -15,33 43,23 38,5 -4,73 
9-3 9-3 3 ch. 3 ch. RDC+1 RDC+1 32,97 20 20 32,97 9,82 8 8 9,82 13,96 14 14 13,96 9,95 9 9 9,95 10,28 9 9 10,28 4,47 4 4 4,47 0 2,5 2,5 0 0 1 1 0 1,44 1,5 1,5 1,44 0 1 1 0 6,57 1,5 1,5 6,57 9,82 3 3 9,82 0 0 0 81,45 67,5 13,95 81,45 67,5 13,95 17,83 6 -11,83 17,83 9,82 8,01 7,00 10,83 99,28 73,5 -25,78 89,46 74,5 14,96

9-4 9-4 3 ch. 3 ch. RDC+2 RDC+2 32,97 20 20 32,97 9,82 8 8 9,82 13,96 14 14 13,96 9,95 9 9 9,95 10,28 9 9 10,28 4,47 4 4 4,47 0 2,5 2,5 0 0 1 1 0 1,44 1,5 1,5 1,44 0 1 1 0 6,57 1,5 1,5 6,57 9,82 3 3 9,82 0 0 0 81,45 67,5 13,95 81,45 67,5 13,95 17,83 6 -11,83 17,83 9,82 8,01 7,00 10,83 99,28 73,5 -25,78 89,46 74,5 14,96

9-5 9-5 3 ch. 3 ch. RDC+3 RDC+3 32,97 20 20 32,97 9,82 8 8 9,82 13,96 14 14 13,96 9,95 9 9 9,95 10,28 9 9 10,28 4,47 4 4 4,47 0 2,5 2,5 0 0 1 1 0 1,44 1,5 1,5 1,44 0 1 1 0 6,57 1,5 1,5 6,57 0,19 3 3 0,19 0 0 0 81,45 67,5 13,95 81,45 67,5 13,95 8,20 6 -2,20 8,20 0,19 8,01 7,00 1,20 89,65 73,5 -16,15 89,65 74,5 15,15

11-1 11-1 1 ch. 1 ch. RDC RDC 15,54 20 20 20,66 3,07 8 8 8 11,22 14 14 12,01 6,02 4 4 5,77 0,75 1 1 0 0 1,5 1,5 1,26 0,82 1,5 1,5 4,33 9,82 2 2 9,82 0 0 5,01 6,25 36,6 47 -10,40 46,44 47 -0,56 10,64 5 -5,64 15,41 9,82 5,59 5,00 10,41 47,24 52 4,76 52,03 52 0,03

11-2 11-2 1 ch. 1 ch. RDC RDC 16,06 20 20 20,66 3,07 8 8 8 11,52 14 14 12,01 6,02 4 4 5,77 0,75 1 1 0 0 1,5 1,5 1,26 0,82 1,5 1,5 4,33 9,82 2 2 9,82 0 0 5,01 6,25 37,42 47 -9,58 46,44 47 -0,56 10,64 5 -5,64 15,41 9,82 5,59 5,00 10,41 48,06 52 3,94 52,03 52 0,03

11-3 11-3 1 ch. 1 ch. RDC+1 RDC+1 16,07 20 20 20,66 3,07 8 8 8 11,45 14 14 12,01 6,02 4 4 5,77 0,75 1 1 0 0 1,5 1,5 1,26 0,8 1,5 1,5 4,33 9,82 2 2 9,82 0 5,02 6,25 37,36 47 -9,64 46,44 47 -0,56 10,62 5 -5,62 15,41 9,82 5,59 5,00 10,41 47,98 52 4,02 52,03 52 0,03

11-4 11-4 1 ch. 1 ch. RDC+1 RDC+1 16,07 20 20 20,66 3,07 8 8 8 11,45 14 14 12,01 6,02 4 4 5,77 0,75 1 1 0 0 1,5 1,5 1,26 0,8 1,5 1,5 4,33 9,82 2 2 9,82 0 5,02 6,25 37,36 47 -9,64 46,44 47 -0,56 10,62 5 -5,62 15,41 9,82 5,59 5,00 10,41 47,98 52 4,02 52,03 52 0,03

11-5 11-5 1 ch. 1 ch. RDC+2 RDC+2 16,07 20 20 20,66 3,07 8 8 8 11,45 14 14 12,01 6,02 4 4 5,77 0,75 1 1 0 0 1,5 1,5 1,26 0,8 1,5 1,5 4,33 9,82 2 2 9,82 0 5,02 6,25 37,36 47 -9,64 46,44 47 -0,56 10,62 5 -5,62 15,41 9,82 5,59 5,00 10,41 47,98 52 4,02 52,03 52 0,03

11-6 11-6 1 ch. 1 ch. RDC+2 RDC+2 16,07 20 20 20,66 3,07 8 8 8 11,45 14 14 12,01 6,02 4 4 5,77 0,75 1 1 0 0 1,5 1,5 1,26 0,8 1,5 1,5 4,33 9,82 2 2 9,82 0 5,02 6,25 37,36 47 -9,64 46,44 47 -0,56 10,62 5 -5,62 15,41 9,82 5,59 5,00 10,41 47,98 52 4,02 52,03 52 0,03

11-7 11-7 1 ch. 1 ch. RDC+3 RDC+3 16,07 20 20 20,66 3,07 8 8 8 11,45 14 14 12,01 6,02 4 4 5,77 0,75 1 1 0 0 1,5 1,5 1,26 0,8 1,5 1,5 4,33 0,19 2 2 0,19 0 5,02 6,25 37,36 47 -9,64 46,44 47 -0,56 0,99 5 4,01 5,78 0,19 5,59 5,00 0,78 38,35 52 13,65 52,22 52 0,22

11-8 11-8 1 ch. 1 ch. RDC+3 RDC+3 16,07 20 20 20,66 3,07 8 8 8 11,45 14 14 12,01 6,02 4 4 5,77 0,75 1 1 0 0 1,5 1,5 1,26 0,8 1,5 1,5 4,33 0,19 2 2 0,19 0 5,02 6,25 37,36 47 -9,64 46,44 47 -0,56 0,99 5 4,01 5,78 0,19 5,59 5,00 0,78 38,35 52 13,65 52,22 52 0,22

13-1 13-1 1 ch. 1 ch. RDC RDC 15,56 20 20 20,66 3,05 8 8 8 11,42 14 14 12,01 6 4 4 5,77 0,75 1 1 0 0 1,5 1,5 1,26 0,82 1,5 1,5 4,33 9,82 2 2 9,82 0 0 5,01 6,25 36,78 47 -10,22 46,44 47 -0,56 10,64 5 -5,64 15,41 9,82 5,59 5,00 10,41 47,42 52 4,58 52,03 52 0,03

13-2 13-2 1 ch. 1 ch. RDC RDC 15,6 20 20 20,66 3,05 8 8 8 11,42 14 14 12,01 6 4 4 5,77 0,75 1 1 0 0 1,5 1,5 1,26 0,82 1,5 1,5 4,33 9,82 2 2 9,82 0 0 5,01 6,25 36,82 47 -10,18 46,44 47 -0,56 10,64 5 -5,64 15,41 9,82 5,59 5,00 10,41 47,46 52 4,54 52,03 52 0,03

13-3 13-3 1 ch. 1 ch. RDC+1 RDC+1 16,07 20 20 20,66 3,07 8 8 8 11,45 14 14 12,01 6,02 4 4 5,77 0,75 1 1 0 0 1,5 1,5 1,26 0,8 1,5 1,5 4,33 9,82 2 2 9,82 0 5,02 6,25 37,36 47 -9,64 46,44 47 -0,56 10,62 5 -5,62 15,41 9,82 5,59 5,00 10,41 47,98 52 4,02 52,03 52 0,03

13-4 13-4 1 ch. 1 ch. RDC+1 RDC+1 16,07 20 20 20,66 3,07 8 8 8 11,45 14 14 12,01 6,02 4 4 5,77 0,75 1 1 0 0 1,5 1,5 1,26 0,8 1,5 1,5 4,33 9,82 2 2 9,82 0 5,02 6,25 37,36 47 -9,64 46,44 47 -0,56 10,62 5 -5,62 15,41 9,82 5,59 5,00 10,41 47,98 52 4,02 52,03 52 0,03

13-5 13-5 1 ch. 1 ch. RDC+2 RDC+2 16,07 20 20 20,66 3,07 8 8 8 11,45 14 14 12,01 6,02 4 4 5,77 0,75 1 1 0 0 1,5 1,5 1,26 0,8 1,5 1,5 4,33 9,82 2 2 9,82 0 5,02 6,25 37,36 47 -9,64 46,44 47 -0,56 10,62 5 -5,62 15,41 9,82 5,59 5,00 10,41 47,98 52 4,02 52,03 52 0,03

13-6 13-6 1 ch. 1 ch. RDC+2 RDC+2 16,07 20 20 20,66 3,07 8 8 8 11,45 14 14 12,01 6,02 4 4 5,77 0,75 1 1 0 0 1,5 1,5 1,26 0,8 1,5 1,5 4,33 9,82 2 2 9,82 0 5,02 6,25 37,36 47 -9,64 46,44 47 -0,56 10,62 5 -5,62 15,41 9,82 5,59 5,00 10,41 47,98 52 4,02 52,03 52 0,03

13-7 13-7 1 ch. 1 ch. RDC+3 RDC+3 16,07 20 20 20,66 3,07 8 8 8 11,45 14 14 12,01 6,02 4 4 5,77 0,75 1 1 0 0 1,5 1,5 1,26 0,8 1,5 1,5 4,33 9,82 2 2 9,82 0 5,02 6,25 37,36 47 -9,64 46,44 47 -0,56 10,62 5 -5,62 15,41 9,82 5,59 5,00 10,41 47,98 52 4,02 61,85 52 9,85

13-8 13-8 1 ch. 1 ch. RDC+3 RDC+3 16,07 20 20 20,66 3,07 8 8 8 11,45 14 14 12,01 6,02 4 4 5,77 0,75 1 1 0 0 1,5 1,5 1,26 0,8 1,5 1,5 4,33 9,82 2 2 9,82 0 5,02 6,25 37,36 47 -9,64 46,44 47 -0,56 10,62 5 -5,62 15,41 9,82 5,59 5,00 10,41 47,98 52 4,02 61,85 52 9,85

510,9 3064,94 187,15

pu

* La surface existante des caves pour chaque logement résulte de la moyenne des surfaces totales des caves

0 La surface de buanderie (machine à laver) est comprise dans la surface cuisine ou S.D.B.. Dans ce cas la cuisine ou S.D.B. doit être majorée de 1 m² de surface norme

SURFACE TOTALE LOGEMENT ((A)+(B))SURFACE HABITABLE (A) SURFACE NON HABITABLE (B)
Balcon

EXTERIEUR
Escaliers + Circulation

LOCAUX NON HABITABLES
Sejour Cuisine Chambre 1 Chambre 2 Chambre 3 S.D.B. Rangements/CaveBuanderie

LOCAUX HABITABLES
W.C. jour Hall/VestiaireS.D.D.Chambre 4 W.C. nuit
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m² m³ m³ FF m³ m² m² pc pc m² m³ m² m² m² m² m² FF m² pc m² m² pc pc pc pc m² m² m² m² m² m² m² m² m² m² m² pc m² pc pc m² FF m² pc

81-1 81-1 2 ch. 1 ch. RDC RDC 1,98 1,52 1,00 0,46 2 5 8,42 1,18 4,98 32,81 55,12 7,87 5,79 1 2 15,74 33,33 14,41 48,59 138,48 138,48 12,55 1,78 48,59 36,63 11,96 2 3,6 2 0,125 12,24 24,10 1

81-2 81-2 Mag Mag RDC RDC 1,74 2,95 1,00 1 2 53,35 58,33 1 40,97 29,33 5,49 58,33 162,74 162,74 58,33 58,33 2 6,3 4 0,125 12,24 24,10

81-3 81-3 2 ch. 2 ch. RDC+1 RDC+1/RDC+2 1,36 1,00 0,46 2 3 8,42 32,86 13,41 1 4 5,95 1 1 15,37 22,86 13,33 39,27 234,64 234,64 2,62 5,33 82,33 62,77 19,56 2 2,7 2 0,125 12,24 24,10

81-4 81-4 2 ch. 2 ch. RDC+1 RDC+1 2 1,62 0,92 1,00 1 4 10,95 53,35 6,27 1 1 40,97 5,54 17,70 61,74 175,96 175,96 7,59 8,89 61,74 49,9 11,84 2 6,3 2 0,125 12,24 24,10

81-5 81-3 2 ch. RDC+2 1,36 1,00 0,46 3,23 2 3 8,42 32,86 13,41 1 4 1 15,37 7,81 31,58 0,00 0,00 0,00 5,18 3,56 0,00 0 0 3 2,7 2 0,125

81-6 81-6 2 ch. 2 ch. RDC+2 RDC+2 1,62 0,92 1,00 1 4 10,95 53,35 6,27 1 1 40,97 5,54 17,70 61,74 175,96 175,96 7,59 8,89 61,74 49,9 11,84 2 6,3 2 0,125 12,24 24,10

81-7 81-7 2 ch. 1 ch. RDC+3 RDC+3 1,36 1,00 0,46 2 3 8,42 32,86 13,41 1 4 73,13 1 15,37 23,62 13,33 57,19 163,00 163,00 7,27 5,33 57,19 35,86 11,51 2 2,7 2 0,125 12,24 24,10

81-8 81-8 2 ch. 2 ch. RDC+3 RDC+3 1,62 0,92 1,00 1 4 10,95 53,35 6,27 1 73,13 1 40,97 5,54 17,70 71,56 203,95 203,95 7,59 8,89 71,56 49,9 11,84 2 6,3 2 0,125 12,24 24,10

1

83-1 83-1 1 ch. 1 ch. RDC RDC 1,33 0,91 1,00 0,70 4 3 10,83 19,2 51,54 20,17 3,78 1 4 1 27,90 28,55 27,54 32,79 93,45 93,45 6,86 7,11 32,79 20,44 12,35 1 2,7 2 0,125 12,24 23,26

83-2 83-2 1 ch. 1 ch. RDC RDC 1,33 0,91 1,00 0,70 4 3 10,83 19,2 51,34 20,17 3,78 1 4 1 27,90 28,55 27,54 32,79 93,45 93,45 6,86 7,11 32,79 20,44 12,35 1 2,7 2 0,125 12,24 23,26

83-3 83-3 1 ch. 1 ch. RDC+1 RDC+1 17 0,41 1,00 0,70 4 1 10,83 22,97 20,17 3,78 1 4 1 1 16,21 17,74 10,12 47,95 136,66 136,66 6,56 7,11 47,95 33,61 14,34 1,8 2 0,125 12,24 23,26

83-4 83-4 1 ch. 1 ch. RDC+1 RDC+1 0,41 1,00 0,70 4 1 10,83 22,95 20,17 3,78 1 4 1 1 16,21 28,55 10,12 47,72 136,00 136,00 6,56 7,11 47,72 33,38 14,34 1,8 2 0,125 12,24 23,26

83-5 83-5 1 ch. 1 ch. RDC+2 RDC+2 0,41 1,00 0,70 4 1 10,83 22,97 20,17 3,78 1 4 1 1 16,21 17,74 10,12 47,95 136,66 136,66 6,56 7,11 47,95 33,61 14,34 1,8 2 0,125 12,24 23,26

83-6 83-6 1 ch. 1 ch. RDC+2 RDC+2 0,41 1,00 0,70 4 1 10,83 22,95 20,17 3,78 1 4 1 1 16,21 28,55 10,12 47,72 136,00 136,00 6,56 7,11 47,72 33,38 14,34 1,8 2 0,125 12,24 23,26

83-7 83-7 1 ch. 1 ch. RDC+3 RDC+3 0,41 1,00 0,70 4 1 10,83 22,97 20,17 3,78 1 4 64,43 1 1 16,21 17,74 10,12 57,77 164,66 164,66 6,56 7,11 57,77 33,61 14,34 1,8 2 0,125 12,24 23,26

83-8 83-8 1 ch. 1 ch. RDC+3 RDC+3 0,41 1,00 0,70 4 1 10,83 22,95 20,17 3,78 1 4 64,43 1 1 16,21 28,55 10,12 57,54 164,00 164,00 6,56 7,11 57,54 33,38 14,34 1,8 2 0,125 12,24 23,26

85-1 85-1 2 ch. 4 ch. RDC RDC/RDC+1 1,23 1,00 0,89 4 6 10,71 49,83 65,81 17,25 6,27 1 5 1 1 16,84 16,47 21,82 48,66 288,45 288,45 1,80 3,56 101,21 82,77 18,44 3 2,7 2 0,166666667 12,24 24,67

85-2 85-2 2 ch. 4 ch. RDC RDC/RDC+1 1,23 1,00 0,89 4 6 10,71 49,76 65,83 17,25 6,27 1 5 1 1 16,84 16,47 21,82 48,66 288,45 288,45 1,80 3,56 101,21 82,77 18,44 3 2,7 2 0,166666667 12,24 24,67

85-3 85-1 2 ch. RDC+1 0,25 1,00 0,89 6,31 4 8 10,71 49,58 17,25 6,27 1 5 1 16,50 16,47 56,41 0,00 0,00 0,00 8,10 0,00 0 0 7 2,7 2

85-4 85-2 2 ch. RDC+1 0,25 1,00 0,89 6,31 4 8 10,71 49,35 17,25 6,27 1 5 1 16,50 16,47 56,41 0,00 0,00 0,00 8,10 0,00 0 0 7 2,7 2

85-5 85-3 2 ch. 2 ch. RDC+2 RDC+2 1,09 1,00 0,89 6 7 10,71 50,04 17,25 6,27 1 5 1 1 16,50 16,47 27,20 58,43 166,53 166,53 6,73 1,78 58,43 46,27 12,16 5 2,7 2 0,166666667 12,24 24,67

85-6 85-4 2 ch. 2 ch. RDC+2 RDC+2 1,09 1,00 0,89 6 7 10,71 50,04 17,25 6,27 1 5 1 1 16,50 16,47 27,20 58,43 166,53 166,53 6,73 1,78 58,43 46,27 12,16 5 2,7 2 0,166666667 12,24 24,67

85-7 85-5 2 ch. 3 ch. RDC+3 RDC+3/RDC+4 0,61 1,00 0,89 3,33 6 7 10,71 32,65 50,04 17,25 6,27 1 32,83 5 34,20 42,77 1 1 1 16,50 16,47 74,76 53,71 286,72 286,72 11,98 1,78 100,60 70,65 20,13 8 2,7 2 0,166666667 12,24 24,67

85-8 85-6 2 ch. 3 ch. RDC+3 RDC+3/RDC+4 0,61 1,00 0,89 3,33 6 7 10,71 32,65 50,04 17,25 6,27 1 32,83 5 34,20 42,77 1 1 1 16,50 16,47 74,76 53,71 286,72 286,72 11,98 1,78 100,60 70,65 20,13 8 2,7 2 0,166666667 12,24 24,67

87-1 87-1 2 ch. 4 ch. RDC RDC/RDC+1 1,23 1,00 0,89 4 6 10,71 50,04 66,02 17,25 6,27 1 5 1 1 16,84 16,47 21,82 48,66 288,45 288,45 1,80 3,56 101,21 82,77 18,44 3 2,7 2 0,166666667 12,24 24,67

87-2 87-2 2 ch. 4 ch. RDC RDC/RDC+1 1,23 1,00 0,89 4 6 10,71 49,83 65,84 17,25 6,27 1 5 1 1 16,84 16,47 21,82 48,66 288,45 288,45 1,80 3,56 101,21 82,77 18,44 3 2,7 2 0,166666667 12,24 24,67

87-3 87-1 2 ch. RDC+1 11 0,25 1,00 0,89 6,31 4 8 10,71 50,04 17,25 6,27 1 5 1 16,50 16,47 56,41 0,00 0,00 0,00 8,10 0,00 0 0 7 2,7 2

87-4 87-2 2 ch. RDC+1 0,25 1,00 0,89 6,31 4 8 10,71 49,52 17,25 6,27 1 5 1 16,50 16,47 56,41 0,00 0,00 0,00 8,10 0,00 0 0 7 2,7 2

87-5 87-3 2 ch. 2 ch. RDC+2 RDC+2 1,09 1,00 0,89 6 7 10,71 50,04 17,25 6,27 1 5 1 1 16,50 16,47 27,20 58,43 166,53 166,53 6,73 1,78 58,43 46,27 12,16 5 2,7 2 0,166666667 12,24 24,67

87-6 87-4 2 ch. 2 ch. RDC+2 RDC+2 1,09 1,00 0,89 6 7 10,71 50,04 17,25 6,27 1 5 1 1 16,50 16,47 27,20 58,43 166,53 166,53 6,73 1,78 58,43 46,27 12,16 5 2,7 2 0,166666667 12,24 24,67

87-7 87-5 2 ch. 3 ch. RDC+3 RDC+3/RDC+4 0,61 1,00 0,89 3,33 6 7 10,71 32,65 50,04 17,25 6,27 1 32,83 5 34,20 42,77 1 1 1 16,50 16,47 74,76 53,71 286,72 286,72 11,98 1,78 100,60 70,65 20,13 8 2,7 2 0,166666667 12,24 24,67

87-8 87-6 2 ch. 3 ch. RDC+3 RDC+3/RDC+4 0,61 1,00 0,89 3,33 6 7 10,71 32,65 50,04 17,25 6,27 1 32,83 5 34,20 42,77 1 1 1 16,50 16,47 74,76 53,71 286,72 286,72 11,98 1,78 100,60 70,65 20,13 8 2,7 2 0,166666667 12,24 24,67

9-1 9-1 1ch 1ch RDC RDC 55,76 1 12,24

9-2 9-2 Studio Studio RDC RDC 53,83 1 12,24

9-3 9-3 3 ch. 3 ch. RDC+1 RDC+1 1 12,24

9-4 9-4 3 ch. 3 ch. RDC+2 RDC+2 57,90 1 12,24

9-5 9-5 3 ch. 3 ch. RDC+3 RDC+3 3 57,90 1 12,24

11-1 11-1 1 ch. 1 ch. RDC RDC 2,5 0,22 1,00 0,89 1 5 10,01 2,63 13,65 20,31 47,24 16,30 1 4 1 1 18,02 19,04 25,00 52,03 148,29 148,29 7,63 52,03 37 15,03 5 1,8 2 0,125 12,24 26

11-2 11-2 1 ch. 1 ch. RDC RDC 0,22 1,00 0,89 1 5 10,01 2,63 13,65 20,61 48,06 16,30 1 4 1 1 18,02 19,04 25,00 52,03 148,29 148,29 7,63 52,03 37 15,03 5 1,8 2 0,125 12,24 26

11-3 11-3 1 ch. 1 ch. RDC+1 RDC+1 0,22 1,00 0,89 1 5 10,01 13,65 20,54 16,30 1 4 1 1 18,02 19,04 25,00 52,03 148,29 148,29 7,63 52,03 37 15,03 5 1,8 2 0,125 12,24 26

11-4 11-4 1 ch. 1 ch. RDC+1 RDC+1 0,22 1,00 0,89 1 5 10,01 13,65 20,54 16,30 1 4 1 1 18,02 19,04 25,00 52,03 148,29 148,29 7,63 52,03 37 15,03 5 1,8 2 0,125 12,24 26

11-5 11-5 1 ch. 1 ch. RDC+2 RDC+2 0,22 1,00 0,89 1 5 10,01 13,65 20,54 16,30 1 4 1 1 18,02 19,04 25,00 52,03 148,29 148,29 7,63 52,03 37 15,03 5 1,8 2 0,125 12,24 26

11-6 11-6 1 ch. 1 ch. RDC+2 RDC+2 0,22 1,00 0,89 1 5 10,01 13,65 20,54 16,30 1 4 1 1 18,02 19,04 25,00 52,03 148,29 148,29 7,63 52,03 37 15,03 5 1,8 2 0,125 12,24 26

11-7 11-7 1 ch. 1 ch. RDC+3 RDC+3 0,22 1,00 0,89 1 5 10,01 13,65 20,54 16,30 1 4 58,96 15,82 1 1 18,02 19,04 25,00 52,22 148,82 148,82 7,63 52,22 37 15,03 5 1,8 2 0,125 12,24 1 26

11-8 11-8 1 ch. 1 ch. RDC+3 RDC+3 0,22 1,00 0,89 1 5 10,01 13,65 20,54 16,30 1 4 58,96 15,82 1 1 18,02 19,04 25,00 52,22 148,82 148,82 7,63 52,22 37 15,03 5 1,8 2 0,125 12,24 1 26

13-1 13-1 1 ch. 1 ch. RDC RDC 2,5 0,22 1,00 0,89 1 5 10,01 2,63 13,65 20,47 47,42 16,30 1 4 1 1 18,02 19,04 25,00 52,03 148,29 148,29 7,63 52,03 37 15,03 5 1,8 2 0,125 12,24 26

13-2 13-2 1 ch. 1 ch. RDC RDC 0,22 1,00 0,89 1 5 10,01 2,63 13,65 20,47 47,46 16,30 1 4 1 1 18,02 19,04 25,00 52,03 148,29 148,29 7,63 52,03 37 15,03 5 1,8 2 0,125 12,24 26

13-3 13-3 1 ch. 1 ch. RDC+1 RDC+1 0,22 1,00 0,89 1 5 10,01 13,65 20,54 16,30 1 4 1 1 18,02 19,04 25,00 52,03 148,29 148,29 7,63 52,03 37 15,03 5 1,8 2 0,125 12,24 26

13-4 13-4 1 ch. 1 ch. RDC+1 RDC+1 0,22 1,00 0,89 1 5 10,01 13,65 20,54 16,30 1 4 1 1 18,02 19,04 25,00 52,03 148,29 148,29 7,63 52,03 37 15,03 5 1,8 2 0,125 12,24 26

13-5 13-5 1 ch. 1 ch. RDC+2 RDC+2 0,22 1,00 0,89 1 5 10,01 13,65 20,54 16,30 1 4 1 1 18,02 19,04 25,00 52,03 148,29 148,29 7,63 52,03 37 15,03 5 1,8 2 0,125 12,24 26

13-6 13-6 1 ch. 1 ch. RDC+2 RDC+2 0,22 1,00 0,89 1 5 10,01 13,65 20,54 16,30 1 4 1 1 18,02 19,04 25,00 52,03 148,29 148,29 7,63 52,03 37 15,03 5 1,8 2 0,125 12,24 26

13-7 13-7 1 ch. 1 ch. RDC+3 RDC+3 0,22 1,00 0,89 1 5 10,01 13,65 20,54 16,30 1 4 58,96 15,82 1 1 18,02 19,04 25,00 61,85 176,29 176,29 7,63 61,85 37 15,03 5 1,8 2 0,125 12,24 1 26

13-8 13-8 1 ch. 1 ch. RDC+3 RDC+3 0,22 1,00 0,89 1 5 10,01 13,65 20,54 16,30 1 4 58,96 15,82 1 1 18,02 19,04 25,00 61,85 176,29 176,29 7,63 61,85 37 15,03 5 1,8 2 0,125 12,24 1 26

38,00 34,00 9,06 48,00 35,89 16,55 25,24 140,00 232,00 484,59 11,70 353,98 1647,56 779,65 504,18 397,19 48,00 131,33 190,00 763,53 240,31 46,00 9,00 32,00 4,00 932,40 897,71 1367,92 2266,39 7712,04 7712,04 340,00 127,99 2707,21 1975,90 632,69 191,00 125,10 98,00 6,00 587,52 4,00 1066,72 1,00

pu 180,00 €     342,00 €        396,00 €       135,00 €     270,00 €     90,00 €       279,00 €     90,00 €         90,00 €         22,50 €         450,00 €     270,00 €       45,00 €         81,00 €         265,50 €         396,00 €         2.700,00 €      405,00 €       990,00 €         135,00 €         360,00 €       1.800,00 €    9.000,00 €    13.050,00 €    6.750,00 €    90,00 €         90,00 €         108,00 €         175,50 €         38,25 €           31,50 €           63,00 €         31,50 €       36,00 €         54,00 €           45,00 €         450,00 €       180,00 €       900,00 €       3.600,00 €    382,50 €         6.300,00 €    31,50 €                   15.000,00 €  

* La surface existante des caves pour chaque logement résulte de la moyenne des surfaces totales des caves

0 La surface de buanderie (machine à laver) est comprise dans la surface cuisine ou S.D.B.. Dans ce cas la cuisine ou S.D.B. doit être majorée de 1 m² de surface norme6.840,00 €  11.628,44 €   3.587,49 €    6.480,00 €  9.690,58 €  1.489,50 €  7.041,96 €  12.600,00 €  20.880,00 €  10.903,28 €  5.264,60 €  95.574,60 €  74.140,20 €  63.151,60 €  133.861,01 €  157.286,25 €  129.600,00 €  53.188,65 €  188.100,00 €  103.076,55 €  86.511,60 €  82.800,00 €  81.000,00 €  417.600,00 €  27.000,00 €  83.915,78 €  80.794,02 €  147.735,39 €  397.751,04 €  294.985,61 €  242.929,32 €  21.419,87 €  4.031,60 €  97.459,48 €  106.698,60 €  28.471,05 €  85.950,00 €  22.518,00 €  88.200,00 €  21.600,00 €  224.726,40 €  25.200,00 €  33.601,68 €            15.000,00 €  

m / m² / m³ 38,00 34,00 9,06 48,00 35,89 16,55 25,24 140,00 232,00 484,59 0,00 11,70 353,98 1647,56 779,65 504,18 397,19 48,00 131,33 190,00 763,53 240,31 46,00 9,00 32,00 4,00 0,00 932,40 897,71 1367,92 2266,39 7712,04 7712,04 340,00 127,99 2707,21 1975,90 632,69 191,00 125,10 98,00 0,00 6,00 0,00 587,52 4,00 1066,72 0,00 1,00

EUR 180,00 342,00 396,00 135,00 270,00 90,00 279,00 90,00 90,00 22,50 0,00 450,00 270,00 45,00 81,00 265,50 396,00 2.700,00 405,00 990,00 135,00 360,00 1.800,00 9.000,00 13.050,00 6.750,00 0,00 90,00 90,00 108,00 175,50 38,25 31,50 63,00 31,50 36,00 54,00 45,00 450,00 180,00 900,00 0,00 3.600,00 0,00 382,50 6.300,00 31,50 0,00 15.000,00 

EUR 6840,00 11628,44 3587,49 6480,00 9690,58 1489,50 7041,96 12600,00 20880,00 10903,28 0,00 5264,60 95574,60 74140,20 63151,60 133861,01 157286,25 129600,00 53188,65 188100,00 103076,55 86511,60 82800,00 81000,00 417600,00 27000,00 0,00 83915,78 80794,02 147735,39 397751,04 294985,61 242929,32 21419,87 4031,60 97459,48 106698,60 28471,05 85950,00 22518,00 88200,00 0,00 21600,00 0,00 224726,40 25200,00 33601,68 0,00 15000,00 3812284,15

Budget architecture 3.812.284,15 €       59% (1)

Budget techniques spéciales 2.068.933,00 €       32% (2)

TOTAL PROVISOIRE 5.881.217,15 €       91% (1)+(2)=(3)

Forfait pour installation de chantier 323.953,70 €          5% (4)

Forfait pour travaux imprévu 259.162,96 €          4% (5)

BUDGET TOTAL 6.464.333,81 €      100% (3)+(4)+(5)

Budget PA 6.497.074,07 €       99,50%
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